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HELICOPTER EMERGENCY MEDICAL SERVICE
ABC

VRTULNIKY KOLEM NAS
16.3.2010 ABC str. 20 Technika
HELICOPTER EMERGENCY MEDICAL SERVICE

POSTAV SI SVOU VLASTNi HELIKOPTERU!

Také obdivujete vrtulniky? Nebo jste dokonce vrtulnikem sami letéli?
ABC pro vas pfipravilo navod, abyste si sestroijili svou vlastni helikoptéru...

Rozdéleni vrtulnikt

Vrtulniky délime podle poctu nosnych rotord do dvou zdkladnich skupin. Na stroje s jednim nosnym a
vyrovnavacim rotorem a na vrtulniky se dvéma protib€znymi nosnymi rotory. Nosny rotor je vlastné rotujici
kiidlo, diky kterému vrtulnik maze létat, vyrovnavaci rotor zase rusi tocivy moment nosného rotoru a také bez
ného by se vrtulnik nedostal do vzduchu. Ve druhém pfipadé, kdy vrtulnik 1éta diky dvéma nosnym rotoriim,
vyrovnavaci rotor neni potfeba, nebot tocivy moment je vyrovnavan protibéznymi ota€kami nosnych rotora. V
obou pfipadech pilot ovlada vrtulnik zvySovanim nebo snizovanim otaéek nosného rotoru ¢i rotord, ménénim
Uhlu ndbéhu rotorovych listd a naklapénim rotorové hlavy.

| kdyz vrtulniky zacaly byt ve vétS§i mife pouzivany az ve druhé poloviné 20. stoleti, dnes si uz bez nich
nedovedeme predstavit dopravu, zejména pak dopravu specialni. Vrtulnik totiz umi zastavit ve vzduchu (to je
ono znamé viseni), pohybuje se dopfedu, do boku, a dokonce i couva. M& tedy idealni vlastnosti letadla, které
muze pristat na kdejaké loucce a bez problému opét vzlétnout. Vriulniky nachazeji uplatnéni v zachranné
sluzbé, pomahaji fidit dopravu nebo prenéseji biemena do nepfistupnych mist.

Z konstrukéniho hlediska u nas v souc€asnosti létaji témeéf vyhradné vrtulniky s jednim nosnym a jednim
vyrovnavacim rotorem, prestoze prvni Ceskoslovensky vrtulnik byl stroj se dvéma nosnymi rotory. Jednalo se o
kofistni némecky Focke Achgelis, jenz u nas létal pod oznacenim VR-1. Navic jsme v fijnu 2008 méli moznost
vidét v Praze rusky vrtulnik Kamov Ka-32 ve Svycarskych sluzbach, opét stroj se dvéma nosnymi rotory, pomoci
kterého posadka spole¢nosti Helisweiss vyménila na Zizkovském televiznim vysila¢i analogovou anténu za
anténu pro digitalni vysilani.

MODELY VRTULNIKU

V soucasnosti jsou mezi modelarskou verejnosti oblibené modely vrtulnikd se dvéma nosnymi rotory, jejichz
pilotaz neni tak narona jako u modeld s jednim nosnym a jednim vyrovnavacim rotorem. Ovladany jsou
radiovou aparaturou pracujici v pasmu 2,4 GHz, u které je prakticky vylou¢eno ruseni signélu. S takovym
modelem lIze Iétat jako se skute€nym vrtulnikem - dopfedu, dozadu, do bokd nebo ho i ve vzduchu zastavit (ono
zminéné viseni).

NECO NAViIC . ..
NAVOD, JAK SI POSTAVIT VLASTNi VRTULNIK

Model vrtulniku se dvéma nosnymi rotory si vS8ak mizZeme postavit sami. Jako stavebni material pouzijeme
balsové prkénko tloustky 4 mm (ke stavbé trupu a rotorovych listll) a odfezky z balsového prkénka tloustky 1
mm. Déle budeme potfebovat kulatou listu pram. 3 mm (v nouzi postaci kuchyriska Spejle), plastovou trubi¢ku o
vnéjSim prim. 3 mm (mudze byt i vhodné brcko), ocelovy drat o priméru 0,5 mm (v nouzi poslouzi kancelarska
sponka), navlékaci koralek, jemny potahovy papir typu modelspan, vtefinové lepidlo a modelafskou gumu o
prifezu 1 x 1 mm.

Stavba
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TRUP - Z balsového prkénka tloustky 4 mm nafezeme liSty o priifezu 4 x 5 mm a ufizneme je na pozadovanou
délku 1, 2 a 3. Nutno dodat, ze délka trupu se bude odvijet od toho, kde chceme s vrtulnikem Iétat. Pro Iétani
doma v pokoji postaci délka 100 mm, do télocvicny zvolime délku trupu 180 mm a pro létani venku trup dlouhy
300 mm. Cim delsi trup, tim deli gumovy svazek a tim i vy$3i a delsi lety. Po zaschnuti spoju je jesté pojistime
trojuhelnikovymi vyklizky 4 (balsa tloustky 1 mm), ¢imz je kostra trupu hotova. Nyni udélame doprostied list 2 a
3 otvor k nasunuti poutacich hackd 5 a 10, podle obrazku na str. 45. Z kulaté listy (Spejle) ufizneme Uchyty
rotorovych list 6, které tak utvofi horni a spodni rotorovou hlavu. Musime je v8ak jesté upravit k nasunuti
plastovych trubicek 7 (podle jejich vnitfniho prdméru). Doprostfed vrchniho Gchytu vyvrtame dva otvory k
nasunuti polotovaru poutaciho hacku 10, ktery po nasunuti pojistime reznou niti a lepidlem. Na osu poutaciho
hacku nasuneme maly korélek 9, plastovou podlozku 8 (vystfihneme ji z prazdné krabi¢ky od jogurtu). Celek
nasunujeme do vrchni ¢asti trupu a podle detailu B spodni ¢ast hacku vytvarujeme. Stejnym zplsobem
nasuneme do spodni ¢asti trupu polotovar poutaciho hacku 5 a podle detailu A ho dotvarujeme. Ke spodku
trupu pfilepime spodni Gchyt rotorovych listt 6 (opét musi byt upraven k nasunuti trubi¢ky 7) a trup je hotov.
ROTORY - Nasleduje stavba ¢tyf rotorovych listd. Z balsového prkénka tloustky 4 mm nafezeme listy o prifezu
4 x 4 mm, ze kterych odfizneme dily pro kostru rotorovych listd 11. Slepime je a po zaschnuti lepidla kostru
potdhneme tenkym modelafskym papirem. Nyni uz jen zbyvé pfipevnit osy rotorovych listd 12 (opét jsou
zhotoveny z kulaté listy o pram. 3 mm) a mazeme vrtulnik dokoncit.

MONTAZ - Na uchyty rotorovych listd 6 nasuneme trubicky 7 a na né rotorové listy. POZOR! Rotorové listy
nasadime tak, aby pfi natd€eni gumového svazku doprava mély u vrchniho rotoru Uhel nabéhu pro otaceni
doleva (40 stupnit), a protoze spodni rotor se za letu otaci opacné (doprava), bude uhel nabéhu spodnich
rotorovych listd oproti Uhlu nabéhu listd vrchnich opacny (21 stuprit)). Ke spravnému sefizeni pouzijeme
obrazek.

LETANI - Nyni uz jen stadi z modelafské gumy prifezu 1 x 1 mm uvézat dvojitou smycku (délka je zavisla na
délce trupu), do svazku (smycky) natoCit 100 otacek a model vypustit. Postupné Ize pocet otaCek svazku
zvySovat, ale to zalezi na okolnim prostfedi. NejlepSi je létat venku za bezvétfi nebo ve velké télocvicné.

VRTULNIK RAVEN 4 SQUADRON
VYSTRIHOVANKY JSOU NA STR. 29 A 31

PRIPRAVNE PRACE P¥i stavbé budete potiebovat kvuli vyvazeni modelu zavazi (napf. rybarské oltvko), které
budete lepit na uzaviraci prepazku dilu 1.

Jednotlivé dily vystfihnéte. Liziny, dily 7 a 8, zpevnéte Ctvrtkou, jejiz obrys je na str. 31. Pokud to
neprovedete, liziny se budou po ¢ase kroutit. Takeé listy vrtule 24 zpevnéte ¢Etvrtkou, jejiz obrys je opét na str. 31.
Podlepené dily nechte pod zatézi proschnout. Kdyz tyto dily nezpevnite, listy vrtule budou padat smérem k
trupu. Proto doporucujeme po vyztuzeni Ctvrtkou jesSté jednotlivé listy v pficném sméru (na kratSi strané)
naohybat.

Hrany, jez budete ryhovat tupym nozem z lice tisku, jsou kresleny ¢arkovanou €arou (- - -), papir ohnéte
licem od sebe. Hrany, které budete ryhovat z rubu tisku, jsou kresleny ¢erchovanou €arou (-.-.-), papir ohnéte
licem k sobé.

Jednotlivé dily lepte pomoci chlopni.

Umisténi dild je vyznadeno v misté pfilepeni shodnym cislem.

3D MODEL FIKTIVNIHO VRTULNIKU

NAVOD NA SLEPENI Vystfihnéte a naryhuijte trup - dil 1, ocasni &ast - dil 2 a sani - dil 3. V&echny dily pak
lepte chlopnémi rovnou k sobé nasledujicim ovéfenym zpusobem:

U otevieného trupu - dil 1 - nejprve k sobé slepte chlopné, které tvofi zadni ¢ast bficha helikoptéry
(oblepte modry pétithelnik s nakreslenou Cislici 27). Pak dil 1 uzaviete podélné ve Svu v misté, kde je népis
+LEMERGENCY". Pfedni strana, kam budete lepit dil 5, zGstdva oteviend, abyste do trupu mohli jesté zevnitf
zasahnout. Slepte dil 2 a na jeho vrchni €ast umistéte dil sani 3.

Nyni se bude hodit, Ze trup je z obou stran otevieny, protoze na néj budete napojovat ocasni ¢ast - dily
2 a 3. Prilepte ocasni ¢ast 2 k trupu 1 nejprve na chlopen, ktera je na modré spodni ¢asti a je oznacena
cerchovanou ¢arou a Cislici 2 (je ohnuta smérem ven). Mélo by to vypadat, jako by trup byl zlomeny v mistech
napojeni ocasu - viz obr. 1.

Po zaschnuti dolepte ocasni ¢ast k trupu po stranach az k mistu, kde jsou oznacené chlopné pro dil 4. Stale se
hodi, Ze trup je z pfedni ¢asti otevieny a muzete bud prsty, nebo tfeba Spachtli udélat oporu pfi lepeni ocasni
¢asti k trupu. Nalepte dil 4, na ktery pozdéji pfijde hfidel rotoru.
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Trup 1 uzavfiete. V misté uzavfeni trupu vznikla plocha pro pfilepeni dilu 5. Na tuto plochu dilu 1, v
misté, kde je napsana velka cislice 5, nalepte zatéz. Slepte dil 5 a pfilepte ho k trupu 1. Hlavni nosnou ¢ast
vrtulniku mate hotovu.

Slepte podvozky. Nejprve slozte obé vzpéry - dily 6. Podlepené liziny 7 a 8 nalepte na vzpéry. Vzpéry s
lizinami nalepte na hlavni trup 1 tak, Ze liziny jsou orientovany delSi stranou smérem ke kabiné a zkosenim
smérem od vrtulniku. Smérovku 9 nalepte na ocasni ¢ast 2.

Slepte levy motor z dill 10 a 11 a pfipevnéte ho na levou stranu stroje. Obdobné slepte pravy motor z
dild 12 a 13, pfilepte ho na pravou stranu. Na levy motor pfilepte levy raketovy nosnik 14 a chladi¢ 16. Na pravy
motor pfilepte pravy raketovy nosnik 15 a chladic 16.

Na ¢ast s kabinou 5 nalepte na levou stranu kfidélko 17 a zasobnik 19. Na druhou stranu nalepte
kfidélko 18 se zasobnikem 19. Zasobniky jsou orientovany zkosenou stranou smérem od stroje, viz ¢elni pohled
u navodné kresby.

Pokracujte rotorem s listy vrtule. Slepte hfidel rotoru 20. K ni spasujte modry trychtyf rotoru 21 tak, ze
chlopné dilu 20 vyhnéte smérem ven a cely dil (valeGek) protahnéte trychtyfem skrz otvor ve vrcholu a pomoci
chlopni hiidel 20 prilepte.

Na zakladnu trychtyfe 21 nalepte jeden disk 22. Druhy disk 22 pfilepte i k vrchliku rotoru 23.

Nyni slepte Ctyfi zpevnéné listy vrtule 24. Listy vlepte do ur€enych pozic na dilu 22, ktery je soucasti
modrého kuzele s hrideli, a celek pfiklopte k vrchliku 23 se stejnym dilem 22 (tzn., Ze listy lepite mezi zédkladny
dvou kuzell). Hotovy rotor s listy pfilepte na dil 4.

ABC ~ 6/2010

ROCNIK ABC 55

NAVRH  JAN RUKR_
KONSTRUKCE JAN RUKR
SLEPENI  FRANTISEK SOCHOR
SERIE  VOJENSKA TECHNIKA
NAZEV ~ RAVEN 4 SQUADRON
MERITKO 143 )
ROZMERY VCM D 23V 8 S 11 (BEZ VRTULE)
POCET STRAN 2

POCET DILU 24

DOBA LEPEN] +/- 4 HODINY
NAROCNOST 4

Foto autor| FOTO PROFIMEDIA. CZ 3D ILUSTRACE DAVID MASTALKA

Foto popis| Palubni deska policejniho vrtulniku Bell 412

Foto popis| Vojenskeé vrtulniky se pouzivaji jako transportni i bojové stroje

Foto popis| VR-1 VR-1, zkuSebni vrtulnik ¢eskoslovenské policie. Nosné rotory byly umistény ve speciélni
konstrukci na bocich trupu. 5

Foto autor| FOTO SBIRKA VACLAVA SORELA

Foto popis| W-3A Sokol vrtulnik s jednim nosnym a jednim vyrovnavacim rotorem, ktery pouziva Armada Ceské
republiky. 3
Foto autor] FOTO ARCHIV ACR

Foto popis| EC-135T2 Policejni vrtulnik Ceské republiky, ktery je vyuzivan jak v policejni sluzbé, tak v ramci
letecké zachranné sluzby.

Foto popis| KAMOV Ka-32 vrtulnik se dvéma protibéznymi souosymi rotory. Posadka kamova v praci na
zizkovském vysilaci.

Foto autor| FOTO PETR KOLMANN

Foto popis| Bolkov 105 Cesky policejni vrtulnik, ktery létal u letecké zachranné sluzby
Foto autor| FOTO ARCHIV POLICIE CR

Foto popis| Bell 412 Dalsi esky policejni vrtulnik
Foto autor] FOTO ARCHIV POLICIE CR

Foto autor| FOTO ALAN TRATARA
Foto autor] FOTO STEPAN KETTNER
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Foto autor] FOTO STEPAN KETTNER

Foto popis| UHLY NABEHU ROTOROVYCH LISTU

Foto popis| DETAIL A

Foto popis| DETAIL B )

Foto autor| 3D ILUSTRACE JAN RUKR FOTO MILITARYPHOTOS. NET

O autorovi| TEXT VACLAV SOREL
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