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HELICOPTER EMERGENCY MEDICAL SERVICE
GeoBusi GEOint |

Projekt tvorby nového vyskopisu Ceské republiky
23.3.2010 GeoBusiness (GEOinformace) str.24 Konference GIS Ostrava 2010
Karel Brazdil HELICOPTER EMERGENCY MEDICAL SERVICE

Cesky Urad zemémeficky a katastralni pfipravuje ve spolupraci s  Ministerstvem zemédélstvi CR a
Ministerstvem obrany CR nové vyskopisné mapovani Uzemi Ceské republiky. Pro feSeni se predpoklada
aplikovat moderni technologii leteckého laserového skenovani.

Vyskopisné databaze jsou vyuzivany v fadé informadnich systému vefejné spravy Ceské republiky. Jsou
dllezité pro tvorbu statnich mapovych dél i pro vystavbu geografickych informacnich systému ve statni spravé
a Uzemni samospravé, kde informace o vySkovych pomérech a sklonitosti terénu jsou dulezité napfiklad pro
planovani a projektovani vystavby pozemnich, dopravnich a vodohospodéaiskych staveb, pro fizeni opatfeni na
useku ochrany zivotniho prostfedi, pro planovani a organizovani zemédeélské a lesnické vyroby i pro
koncepcni planovani a projektovani rozvoje obci.

Digitalni vySkopisné databaze nachazeji vyznamné uplatnéni v krizovém fizeni. Clenitost terénu méa jeden z
nejvyznamnéjsich vliva na prichodnost a prijezdnost zachranné a zédsahové techniky a zdsadnim zplsobem
limituje pouZiti letecké zachranné sluzby. Znalost terénnich charakteristik véetné objektd mikroreliéfu tak
vyznamnym zpUsobem ovliviiuje kvalitu rozhodovani o nasazeni sil a prostfedk( integrovaného zachranného
systémua i Arméady Ceské republiky pFi FeSeni nasledkd Zivelnich pohrom a pramyslovych a dopravnich havéri
a ve svych dasledcich tak limituje rychlost a efektivitu zasaha.

Zamér zajistit nové vyskopisné mapovani Gzemi CR vychazi ze skuteénosti, Ze soucasna vyskopisna data a
vyskopisné produkty jsou v urcitych Uzemnich typech jiz zastaralé a svou presnosti a kvalitou limituji rozvoj
Gzemné orientovanych informaénich a fidicich systému. Cilem ,Projektu nového mapovani vyskopisu Ceské
republiky” je zajistit kvalitni geografickou datovou infrastrukturu, jednotnou a standardizovanou pro celé Gzemi
CR, nezbytnou pro potfeby organd statni spravy, organl Gzemni samospravy i pro mezinarodni verejné udely
ve smyslu zdsad a pozadavkud evropské smérnice INSPIRE.

1 Struéné zhodnoceni stavu vyskopisnych databazi v Ceské republice V souéasné dobé je na dzemi CR
zpracovano nékolik digitalnich vySkopisnych databazi razné kvality, a to zejména v rezortu CUZK a v rezortu
Ministerstva obrany CR. Struény prehled druhG a kvalitativnich charakteristik soudasnych vyskopisnych
databazi poskytuje tabulka 1. Podrobnéjsi informace mohou ¢&tenafi ziskat napfiklad v [8]. S vyjimkou DMR 3.
generace, vytvoreného ministerstvem obrany stereofotogrammetrickym mapovanim v letech 2003—-2008,
vychazeji vSechny v tabulce uvedené vySkopisné databaze z jediného puvodniho zdroje, tj. z vojenského
topografického mapovani CSSR, provadéného v letech 1952 az 1957 pro vojenskou topografickou mapu v
méfitku 1 : 25 000 a nasledné pro topografickou mapu v méfitku 1 : 10 000, vytvafenou spolecné civilni i
vojenskou zemé&méfickou sluzbou CSSR v letech 1957 az 1971. | pres nasledné aktualizace a modifikace se
nepodafilo udrzet homogenitu a aktualnost uvedenych vyskopisnych databazi. Jednim z hlavnich nedostatki
soucasnych digitalnich modelt reliéfu je jejich nedostate¢nd prfesnost a vysoka mira generalizace, ktera
neumoznuje s pozadovanou presnosti interpretovat objekty mikroreliéfu ani prostorové lokalizovat jiné
geografické objekty v  tfidimenzionalnich geografickych informaénich systémech. Dosud postradanym
produktem je digitalni model povrchu (DMP), ktery je jiz delS§i dobu pozadovan zejména v rezortech
Ministerstva obrany CR, Ministerstva vnitra CR a Ministerstva dopravy CR k zajiténi tvorby mezinarodnich
databazi standardd ICAO (International Civil Aviation Organization) pro ucely fizeni letecké dopravy na uzemi
CR.

2 Projekt nového mapovani vyskopisu Ceské republiky Na zékladé vyhodnoceni uZivatelskych potfeb
vyskopisnych dat z tzemi celé CR a zhodnoceni moznych metod tvorby a aktualizace vykopisnych databazi
bylo navrzeno zajistit tvorbu nového vyskopisu CR metodou leteckého laserového skenovani.

2.1 Z&kladni principy leteckého laserového skenovani Metoda leteckého laserového skenovani je zalozena na
uréovani geocentrickych souradnic (xp, yp, zp) bodd na zemském povrchu metodou prostorového rajonu, kdy
pocéatek rajonu je dan polohou ,ohniska“ leteckého laserového skeneru (x0, y0, z0), ur€enou zpravidla pomoci
DGPS v souradnicovém referencnim systému WGS 84, a kde smér laserového paprsku je dan souctem ahld
natoCeni (?, ?, ?) soufadnicové soustavy skeneru (vzhledem ke geocentrické soufadnicovému systému WGS
84) a Uhlu (?), pod kterym je laserovy paprsek odchylen od ,svislice” pfi vyslani ze skeneru. Uhly nato¢eni
skeneru (?, ?, ?) vzhledem ke geocentrické soufadnicové soustavé systému WGS 84 jsou méfeny za letu
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pomoci velmi pfesného inercidlniho naviga¢niho systému. Vzdalenost pozemniho bodu od ,ohniska“ skeneru je
vypocitdna z €asu uplynulého mezi vyslanim a pfijetim odrazeného laserového paprsku.

Letecky laserovy skener je zafizeni, které rozmita laserovy paprsek v roviné pfiblizné kolmé na dréhu letu a
méfi vzdalenosti od skeneru k pozemnim boddm, a to s frekvenci az 160 000 méfeni za vtefinu. V takovém
pripadé je letecky laserovy skener schopen zaméfit az 160 fad vySkovych bodu za vtefinu s 1000 vySkovymi
body v kazdé radé. Vyslednym produktem vlastniho skenovani jsou soubory (mracna) vySkovych bodu v
geocentrickych soufadnicich (xp, yp, zp).

2.2 Hlavni charakteristiky navrhu leteckého laserového skenovani CR Kvalita leteckého laserového skenovani je
zakladnim pfedpokladem pro dosazeni pozadovanych parametr( vyslednych produktd. Ovliviuji ji zejména
vyska letu, rychlost letu, stabilita letu, meteorologické a klimatické podminky a parametry laserového skeneru.
S pfihlédnutim na fyzikalni vlastnosti laserového paprsku, jeho odrazivost od riznych materiali a s ohledem
na pozadované kvalitativni parametry vyslednych vyskopisnych produktl, navrhuje se provadét letecké laserové
skenovani maximalné ze stfedni vySky 1500 metrd nad terénem, kdy Ize redlné dosahnout hustoty méfeni az
jeden bod na metr &tvere¢ni. DalSim dullezitym predpokladem pro dosazeni kvalitni zdrojové databaze
vysSkovych bodu je provadéni leteckého laserového skenovani prevazné v mimovegetaénim obdobi, aby
laserové paprsky v maximalni mife pronikaly vegetaci k zemskému povrchu. Z&kladni parametry letd jsou
ziejmé z obrazku 1 a z Udaju uvedenych v tabulce 2. Uvedené parametry zajistuji, ze pro Uzemi o
nadmorské vysce od 100 do 800 metrd bude dosazen pramérny piekryt skenovani 52 procent. Tim bude
zajisténo, ze v oblastech prekrytu sousednich skenovanych past bude dosazena dvojnasobna hustota
vyskovych bodud, budou minimalizovany skryté prostory (stiny) za budovami a v lesich bude dosazeno vys$Si
Uspésnosti praniku laserového paprsku rostlinnym krytem. V horskych oblastech

s nadmofskou vySkou nad 700 metrt bude skenovani provedeno z mensi vysky nad terénem a tim
bude zajisténa vyssi hustota bodového pole a zvySena pravdépodobnost priiniku laserového paprsku lesnimi
porosty.

Uzemi CR ma byt skenovano po blocich o rozmérech aZz 10 x 30 km v zavislosti na vertikalni &lenitosti
skenovaného Uzemi. Jednotlivé bloky budou skenovéany v zavislosti na pfevladajici nadmoiské vySce uzemi v
bloku v jedné z nasledujicich letovych hladin (ij.

z absolutnich vysek letu): 1800 m n. m., 2100 m n. m. a 2400 m n. m.

2.3 Postupy zpracovani vyskopisnych dat Zpracovani vySkopisnych dat a tvorbu vyslednych realizacnich
produktl bude zajistovat zeméméficky odbor Zemémeéfického Ufadu v Pardubicich ve spolupréci s oddélenim
fotogram-metrie Vojenského geografického a hydrometeorologického Gfadu v Dobrusce.

Jako zakladni technologické vybaveni se predpoklada vyuziti predevsSim software SCOP++ z produkce
némecké firmy INPHO a software a nadstavby ArcGIS z produkce firmy ESRI.

Pro zvy$eni duvéryhodnosti a zejména presnosti DMR 5G bude na Gzemi CR zaméfeno cca 800 komparaénich
zakladen.

Komparaéni zakladnou se rozumi zpravidla horizontalni bodové mikropole o rozmérech pfiblizné 100 x
100 metrd se zaméfenou siti vySkovych bodl v mfizi obvykle 10 x 10 metrl a se zaméFenymi vyznamnymi
vodorovnymi hranami vybranych objektt, napfiklad staveb, nebo bazén.

Vstupnimi daty pro vytvoreni vy$kopisnych modeld budou data z leteckého laserového skenovani, Ortofoto CR,
souCasné vyskopisné databaze, geodeticky zaméfena data z komparacnich zakladen, pfipadné dalsi
geodeticky zamérend vyskopisna data.

Z&kladnim technologickym postupem pfi zpracovani vyskopisnych dat je automatizovana filtrace dat s vyuzitim
programu SCOP++ LIDAR. Tento sofistikovany software zajiStuje automatizovanou separaci zamérenych
vySkovych bodl ze vstupnich mracen dat do ¢tyf samostatnych datovych soubort, které obsahuji pouze data o
paprscich, které se odrazily od zemé&, staveb a od vegetace. Ctvrty soubor obsahuje chybné odrazy od objektd
mimo zemsky povrch.

K odhaleni hrubych chyb budou vyuzity také dosavadni vySkopisné modely, které se pfedpoklada pouzit k
identifikaci prostord s nadmérnymi rozdily souéasného a nového vySkového modelu.

Takové prostory budou individualné posuzovany tak, aby jiz pro generovani DMR 4G byly odhaleny a
opraveny hrubé chyby zplisobené zejména neprostupnosti laserového paprsku hustym lesnim porostem.

K zajisténi pozadované kvality DMR 5G a DMP 1G budou data celoploSné manualné kontrolovana a
interaktivné opravovana. Z&kladnimi nastroji budou programy DT Master ze skupiny programd SCOP++ a ESRI
ArcGIS Spatial Analyst a ArcGIS 3D Analyst, umoznujici vizualizovat mrac¢na vySkopisnych bodd a provadét
jejich opravy a modifikaci.

Datovymi zdroji budou vy$kopisna data po hrubé filtraci, vytvofeny stinovany model reliéfu, Ortofoto CR,
pfipadné dalsi aktualni informaéni podklady.

Vysledné produkty DMR 4G, DMR 5G a DMP 1G budou transformovany do souradnicovych
referencnich systéma JTSK a WGS 84/UTM a ,fezany“ do standardizovanych ukladacich jednotek. V pfipadé
ulozeni dat v JTSK bude z&kladni ukladaci jednotkou prostor o velikosti 2 x 2,5 km vymezeny kladem statni
mapy 1 : 5 000 (SM 5). V pfipadé ulozeni dat v referenénim soufadnicovém systému WGS 84/UTM se
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predpoklada data ukladat po blocich o velikosti 10 x 10 km vymezenych rovinnou soufadnicovou siti WGS
84/UTM.
Datové modely a sady dat budou ukladany v diskovych polich databaze Oracle s vyuzitim aplikace fizeni dat
Top DM z produkce némecké firmy INPHO, kterd zajiStuje ,bezesvé* nahlizeni vySkopisnych dat, provadéni
vybéra dat podle uzivatelskych pozadavki i zapis a organizaci nezbytnych metadat.
2.4 Vysledné vyskopisné produkty
« Digitalni model reliéfu tzemi Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) ve formé& mfize (GRID) 5 x 5 metr( se
stfedni chybou vySky ?z = 0,30 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu. Tento model bude vytvaren
po &astech Uzemi CR, kde jiz prob&hne letecké laserové skenovani, a to v terminech vzdy do pdl roku po
naskenovani pfislusného uzemi.

Z celého uzemi CR bude vytvoren do jednoho roku po ukon&eni skenovani.
+ Digitalni model reliéfu tzemi Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) ve formé& nepravidelné sit& vybranych
vySkovych bodud (TIN) se stfedni chybou vysky ?z = 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu.
Tento model bude vytvoien do tfi let po ukon&eni snimkovani celého Gzemi CR, tedy do konce roku 2015.
Postupné v8ak bude vytvaren v &astech Uzemi, kde jiz probéhne skenovani, a to v terminech do dvou let po
naskenovani tohoto Gzemi.
« Digitalni model povrchu zemi Ceské republiky 1. generace (DMP 1G) ve formé nepravidelné sit& vybranych
vyskovych bodl (TIN) se stfedni chybou vySky ?z = 0,4 m pro pfesné prostorové vymezené objekty (budovy) a
?z = 0,7 m pro objekty pfesné neohrani¢ené (lesy a dalsi prvky rostlinného pidniho krytu).

Tento model bude vytvoren do tFi let po ukonéeni skenovani tzemi CR.
Postupné vSak bude vytvaren v ¢&astech Uzemi, kde jiz probéhne skenovani, a to v terminech do dvou let po
naskenovani tohoto tzemi.
DMR 4G by tedy mél byt vytvofen na celém Uzemi CR jiz do konce roku 2012. Tento zamér sméfuje k
rychlejSimu uspokojeni ¢asti uzivatelu, kterym vyhovi vySe uvedena hustota vySkopisnych bodl a presnost
zobrazeni vysky georeliéfu. Produkty DMR 5G a DMP 1G se stanou zakladnimi vyskovymi modely Gzemi CR,
ze kterych budou odvozovany specifikované produkty podle potifeb uzivateld. Ty budou vytvofeny do konce roku
2015.
2.5 Sektory zpracovani dat Vychozi navrh rozdéleni tzemi CR pro G&ely leteckého laserového skenovani je
znazornén na obr. 2. Postup skenovani predchazi statnimu digitalnimu leteckému méfickému snimkovani uzemi
CR v rozligeni 0,20-0,25 metru v terénu, které bude realizovano rovnéz v ftiletém intervalu v letech 2010-
2012. Letecké laserové skenovani a zpracovani vySkopisnych dat do formy DMR 4G bylo zahajeno jiz v roce
2009 na Pasmu Stfed, aby data DMR 4G mohla byt pouzita pro ortogonalizaci leteckych méfickych snimkl a
tvorbu Ortofota CR na Pasmu Stied jiz v roce 2010. V dalSich dvou letech pak budou vytvofeny DMR 4G v
Pasmu Zapad a Pasmu Vychod.
2.6 Hlavni zasady normalizace Uvedené vysledné realizacni produkty budou zpracovany podle jednotnych
pravidel na celém Gzemi CR. Tim je naplnén zéakladni princip statni normalizace vyjadieny v zékonu &.
200/1994 Sb., o zeméméfictvi, ve znéni pozdéjSich predpisu.
Produkty budou zpracovéany v soufadnicovych referencnich systémech WGS 84/UTM a JTSK a ve vySkovém
systému Baltském — po vyrovnani (Bpv) v souladu s nafizenim vlady €. 430/2006 Sb., o stanoveni
geodetickych referencnich systému a statnich mapovych dél zavaznych na Uzemi stdtu a zasadach jejich
pouzivani.
Navrzend formalni struktura datovych bézi TIN a GRID bude odpovidat zadkladnim pozadavkim mezinarodnich
specifikaci Open Geospatial Consortia.
K jednotlivym datovym sadam budou vedena metadata v souladu s poZadavky normy ISO 19115.
3 Zasady spoluprace CUZK s MZe CR a MO CR K zaji$téni tohoto naro&ného Ukolu byla podepsana ,Dohoda
o spoluprdci pfi tvorbé digitalnich databazi vyskopisu Gzemi Ceské republiky* mezi CUZK MZe CR a MO CR.
Smluvni strany se budou podilet na pInéni projektu nasledujicim zpisobem:
-VCUZK zajisti projektovou pripravu leteckého laserového skenovani a organizaci spoluprace s MO CR a MZe
CR.
« CUZK zajisti v letech 2009-2015 zpracovani laserovych dat do formy vyslednych databazi vyskopisu v
rozsahu tFi &tvrtin Gzemi CR.
« MZe CR se bude podilet na Ghradé nakladi na letecké laserové skenovani formou pronajmu leteckého
laserového skeneru.
« MO CR zajisti v letech 2009-2012 letecké laserové skenovani svymi odbornymi kapacitami a letadlem typu L
410 FG. Dale zajisti v letech 2009—2015 zpracovani laserovych dat do formy vyslednych digitalnich databazi
vy$kopisu v rozsahu jedné étvrtiny tzemi CR.
« MO CR se bude po celou dobu fedeni Ukolu, tj. v obdobi let 2009—-2015, podilet na pripravé technologii pro
zpracovani dat leteckého laserového skenovani.
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4 Zavér Realizaci projektu budou vytvofeny zcela nové vyskopisné databaze o uzemi CR. DMR 5G se stane
zakladni a trvale aktualizovanou vyskopisnou databazi, ze které budou generovany odvozené vyskopisné
produkty a databaze pro rizné aplikace a informadni systémy veiejné spravy CR.

Ocekava se, ze vyznamnych efektl bude dosazeno pfi aplikaci pfesnych vysSkopisnych modeld v
rozvoji krizového fizeni, pfi vycviku $tabi a jednotek slozek integrovaného zachranného systému CR a pfi
pripravé a vycviku §tabd a vojsk Arméady Ceské republiky. Nové vyskopisné modely umozni rozvoj a uplatnéni
simulaénich technologii a trenazérové techniky pfi vycviku na plnéni Ukolt krizového charakteru. Aplikace
presnych vySkopisnych databazi v Fidicich a informacnich systémech umozni dal$i rozvoj funkcionalit téchto
systému a uplatnéni modernich metod rozhodovani a fizeni v krizovych stavech. Aplikaci DMP v informaénim
systému Fizeni letového provozu, v leteckych trenazérech, simulatorech a v palubnich naviga¢nich a Fidicich
systémech bude v letecké informacéni sluzbé dosazeno naplnéni pozadavki na zobrazovani vySkopisu Uzemi
ve smyslu predpisu L15, o letecké informacni sluzbé, a tim i vyznamného zvySeni bezpecnosti vojenského i
civilniho letového provozu nad uzemim CR. V rezortech Ministerstva Zivotniho prostfedi CR a MZe CR umozni
DMR 5G napfiklad vypocty objemu srazek a odtok(l z povodi, pfesné vymezeni zaplavovych Uzemi, zpfesnéni
prabé&ht vodnich toki véetné jejich spadi a odtokovych charakteristik. V' rezortu MZe CR umozni DMR 5G
stanovit odtokové sméry vod a na jejich zakladech efektivné ovliviiovat zemédeélskou vyrobu véetné uzivani
chemickych hnojiv a tim zvysit ochranu povrchovych i podzemnich vod. Rezortu Ministerstva pro mistni rozvoj
Uzemné analytickych podkladl pro planovani a projektovani pozemni, dopravni a vodohospodarské vystavby v
jejich pasobnosti.

V rezortu CUZK umozni kvalitni vy$kopis tvorbu nové generace Ortofot CR a to s rozli§enim 0,25 m v Gzemis
absolutni polohovou presnosti lepsi nez 0,5 m a nasledné pak zvySeni pfesnosti

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED) az o 50 procent sou¢asné polohové
presnosti zobrazeni jednotlivych kategorii geografickych objektll. V. neposledni fadé bude zkvalitnéna tvorba
vrstevnic ve statnich mapovych dilech v méfitku 1 : 5 000a 1 : 10 000. Cetnym uZivateliim ve statni spravé i
Uzemni samospravé budou poskytnuty presnéjSi a kvalitnéjSi kartografické podklady a geografické databaze
pro Uzemné orientované planovani a fizeni rozvoje v jejich pasobnosti. ¢

*k%k

Tab. — Prehled druhl a kvalitativni charakteristiky sou€asnych vy$kovych databazi

Nazev databaze Obsah Stfedni chyba vysky (?z
)
zabaged — vySkopis vektorizované vrstevnice 10 uloZené 0,7-1,5mv
odkrytém terénu

jako 3Dd objekty ve formatu 1—2 m v intravilanech

2-5m v zalesnénych Gzemich
zabaged — zdokonaleny vySkopis aktualizované a upfesnéné vrstevnice 0,7-
1,5 mv odkrytém terénu
10, doplnéné o terénni hrany naspu, 12 myv

intravilanech

vykopu, bfehl, nadrzi apod. 2-5m v zalesnénych
Uzemich
zabaged — mfiz 10 x 10 m odvozeny model z databaze ® 1,5-2,5m
v odkrytém terénu

— zdokonaleny vysSkopis do formy mfize 2-3myv
intravilanech

( 10 x 10 m 3-7 m v zalesnénych
Gzemich
dMRr 2,5. generace vysSkovy model ve formé mfize ( 35myv
odkrytém terénu

100 x 100 m 5-8 m v intravilanech

10—-15 m v zalesnénych Gzemich

dMRr 3. generace vySkovy model ve formé nepravidelné 1-2myv
odkrytém terénu

sité TINin ziskany stereofotogrammetrickou 12 myv
intravilanech

metodou 3-7 m v zalesnénych
Uzemich
PIné znéni zprav 6
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Tab. 2 — Zakladni parametry let(

Parametr Hodnoty
nadmorské vyska letu (letova hladina) (H) 1800 m 2100m 2400 m
stfedni vySka letu nad terénem (h) 1500 m 1500m 1250 m

Minimalni nadmorska vy$ka skenovaného uzemi (H3) 100m  400m 700 m
stfedni nadmorska vyska skenovaného izemi (H2) 300m 600m 1150 m
Maximalni nadmorska vyska skenovaného uzemi (H1) 500 m 800m 1600 m

vzdalenost letovych drah (a) 833m 833 m 769 m
Prekryt skenovani (q) 45-59 % 45-59% 30-64 %
Maximalni vychyleni paprsku (?max) 30° 30° 30°
Minimalni délka paprsku v nadiru (h1) 1300m 1300m 800m
Maximalni délka paprsku v nadiru (h3) 1700m 1700m 1700 m
Minimalni radialni vzdalenost (r1) 750,5m 750,5m 462,0m
Maximalni radialni vzdalenost (r3) 981,5m 981,5m 981,5m

Maximalni délka paprsku na okraji skenovani (d3)1963,0 m 1963,0 m 1963,0 m
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Pardubicky denit

Oxid uhlicity zase zabijel. Ve Svitavach zemriely dvé osoby!
25.3.2010 Pardubicky denik str. 4 Pardubicko
(saf)f HELICOPTER EMERGENCY MEDICAL SERVICE

MésteCko Trnavka — VcCera, kratce pfed desatou hodinou rano, byli hasici ze stanice v Moravské Tiebové
vyslani do Méstecka Trnavka, kde v mistni firmé doslo k otravé osob oxidem uhliCitym.

PFi kvaSeni mléka, vyrobé syrovatky, vznika oxid uhli¢ity a methan. Jedna osoba se pfi tom nadychala
plynu a zlstala lezet u zasobniku. Dva lidé ji chtéli pomoci, ale téz se nadychali a zlstali tam také. VSem tfem
intoxikovanym osobam chtéli pomoci dalsi tfi muzi, ktefi se lehce pfiotravili, ale podafilo se jim postizené osoby
vytahnout,” uvedla mluvéi pardubickych krajskych hasi¢ Vendula Horakova.

Hasici spolu se zdravotniky ihned po svém pfijezdu resuscitovali postizené osoby. Na misté udalosti
pristaly také dva vrtulniky letecké zachranné sluzby a pfistaveny byly tfi sanitni vozy. ,Jeden muz byl
transportovan do nemocnice. Zachranafi dal$i osoby ozZivovali déle nez hodinu. Dvé z nich v8ak nakonec na
misté zemfrely,” potvrdila nam tuto tragédii Vendula Horakova.

Region| Vychodni Cechy

Pravo
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Ceska lyzarka se vazné zranila po padu v Alpach
25.3.2010 Pravo str.8 Ze zahranici
(nek) HELICOPTER EMERGENCY MEDICAL SERVICE

Osmadvacetiletd Ceska se v Utery vazné zranila pfi lyzovani ve francouzskych Alpach. Podle serveru La
Provence.com mlada Zena prepadla pfes ochrannou bariéru sjezdovky, nacez se zfitila ze srazu do hloubky asi
dvaceti metra.

Lyzarka utrpéla tézky otfes mozku a vrtulnik zachranné sluzby ji pfepravil do nemocnice v Grenoblu.
Incident vySetfuje policie.
* Dvousetmetrova lavina se véera utrhla na &tyfiadvacetiletého Cecha, kdyz sjizdél po svahu v rakouskych
Alpach. Podle mistni policie, kterou citovala agentura APA, zlstal na povrchu snéhové masy a neutrpél zadna
zranéni.
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